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APLICACIONES DEL TRATAMIENTO
MAGNETICO AL AGUA,

Biomex
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ANTECEDENTES

En Enero de 1978 el Departamento de Energia de los Estados Unidos emitio
la Alerta Federal No DOE/EE-0162 en la cual reconoce que la tecnologia del
tratamiento electromagnético, es factible para la eliminacion de las
incrustaciones de los sistemas industriales, dicha alerta por demas reconoce
las potencialidades de dicha tecnologia para incrementar la eficiencia
energética de las instalaciones.

Federal
Technology
Alert

A publication series
designed to speed the
adoption of energy-
efficient and renewable
technologies m the
Federal sector

DOE/EE-0162

Non-Chemical Technologies for
Scale and Hardness Control

Technology for tmproving energy efficiency through the removal or

prevention of scale.

power, rare-earth element magnets has
advanced the technology to the point
where 1t 1s more reliable. Similar
advances i materials science, such as
the avatlability of ceramic electrodes
and other durable dielectric matenals,
have led to the electrostatic technology
becomng more rehiable
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FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

¢, QUE ES LA INCRUSTACION ?

Los minerales disueltos en el agua que mayormente abundan son los
bicarbonatos, sulfatos y cloruros presentes como Ca, Mg y Na, enforma de

mezclas con sus respectivos aniones y cationes. Cada una de estas sales le
atribuyen al agua determinadas caracteristicas, destacandose la dureza célcica y
la magnésica, su suma es la dureza total. Algunas sales de la dureza total son
las causantes de las indeseables incrustaciones.
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. COMO FUNCIONA?

Cuando el agua circula por el campo magnético creado por los acondicionadores
Biomex, sobre los iones de las sales que estan disueltos en el agua, inciden las
lineas del campo magnético, surgiendo fuerzas que los mueven de su posicion
de equilibrio, y por tanto el agua modifica algunas propiedades fisico- quimicas,
como por ejemplo, el pH, la solubilidad, la susceptibilidad magnética, la
conductividad eléctrica entre otras. Estas modificaciones son las que posibilitan
los beneficios que esta agua provoca en las Instalaciones Agropecuarias,
Industriales, Domeésticas y del Transporte.
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FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

Los cambios en la morfologia de los cristales de las sales de Carbonatos de
Calcio, constituyen la base para demostrar el posterior aumento de la solubilidad
de estas sales en el agua.

Antes de pasar por Magnetizador Después de pasar por Magnetizador

v

Cristales precipitados en una superficie al pasar una solucién sobresaturada de Ca(HCO3), sin TM y con TM.



FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

Los cambios en la morfologia de los cristales de las sales de Carbonatos de
Calcio, constituyen la base para demostrar el posterior aumento de la solubilidad
de estas sales en el agua.

Antes de pasar por Magnetizador

Después de pasar por Magnetizador



Aumento en la solubilidad del Cloruro de Sodio,
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FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

FIRMAS COMERCIALIZADORAS DE EQUIPOS CON TECNOLOGIA MAGNETICA.
Calcolit ? Mediagon

ESPANA




RESPALDO CIENTIFICO

EN BIOMEX SE DETERMINAN LOS PARAMETROS OPTIMOS DE DISENO DE ACUERDO A
LAS CARACTERITISCAS DEL LIQUIDO A TRATAR Y DEL PROCESO QUE SE QUIERE

PROTEGER.

ANALISIS PRELIMINAR DEL AGUA A TRATAR

INTRODUZCA LA TEMPERATURA DEL AGUA A TRATAR MAGNETICAMENT| 50 °C ]
INTRODUZCA LOS CONTENIDOS DE LAS SALES DISUELTAS EN EL AGUA:
ANIONES: mg/l o ppm NS
S
O
F
CATIONES:
-
W
R
E

INDUCCION MAGNETICA REQUERIDA PARA EL MAGNETIZADOR SEGUN EL
AGUA A TRATAR REFERIDA A 20 °C




FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

COMPARACION DE LAS SIMULACIONES DE CAMPOS MAGNETICOS EN EQUIPOS
PARA AGUA Y COMBUSTIBLE DE OTRA COMPANIA.

Acondicionador Biomex Acondicionador MHD agua Acondicionador MHD combustible



SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD

LOS ACONDICIONADORES MAGNETICOS BIOMEX, TIENEN LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS QUE LOS HACEN MUY COMPETITIVOS:

1. No consumen energia eléctrica, ni ningun otro tipo de insumos
posteriores a su instalacion, lo que los diferencia de los equipos
eléctricos que requieren energia y mantenimientos posteriores,

2. Eliminan el consumo de productos quimicos,

3. Tienen vida utili de al menos 50 afos por construirse
fundamentalmente con aceros inoxidables y emplear imanes
permanentes de alta durabilidad.

4. Tasas de recuperacion de la inversion (TIR) muy bajas, ya que las
inversions se recuperan entre un (1) mes y un (1) afio como
maximo.



GARANTIA Y CALIDAD

Los acondicionadores magnéticos Biomex, son productos Mexicanos o Europeos
fabricados bajo las normas mas exigentes de calidad. Lo que permite que cualquier
magnetizador de acero inoxidable o aluminio cuenta con el respaldo de 10 afios de

garantia y un estimado de vida de mas de 30 afios en cualquier equipo.




¢ QUE BENEFICIOS OBTENGO?

El uso de los acondicionadores Magnetizador, en los Sistemas Agropecuarios
provoca una mayor solubilidad de las sales en el agua lo que conduce a una
mejor absorcion de los nutrientes por parte de las plantas, y esto a la vez
proporciona una gran cantidad de beneficios entre los que se destacan:

MAS MENOS
Absorcion de agua en el suelo Consumo de agua hasta un 30%

Concentracion de oxigeno Salinidad en el suelo

Peso y tamano del productos Costras o Incrustaciones
Permeabilidad de las membranas. Cantidad de Enfermedades
Rendimientos de 10% -30% Enfermedades en la acuicultura

Eficiencia de los fertilizantes Facturacion eléctrica

o0 hAWNE

1.
2.
3.
4.
S.
6.

Efecto del campo magnético en la
compactacion de los terrenos.

Aumento de la porosidad y mejor humectacion

Antes de Después de
Magnetizador Magnetizador




APLICACIONES

Los acondicionadores Biomex pueden instalarse en las siguientes areas
agropecuarias:

Sistemas de Riego

ol WAGNBITHAADD s ST MAGNETYS,

“.. Desde que comenzamos a utilizar los equipos Magnetizadores de Biomex,
notamos como habia mayor permeabilidad de los suelos con el riego, lo que
permitia un manejo mas eficiente de los riegos, y disminuir el uso de los
mejoradores de suelo, ademas de que se obtuvo una mayor eficiencia en el uso de
los fertilizantes, Todo esto hizo posible finalmente un mayor desarrollo del cultivo y
un ahorro de un 30% del agua destinada al riego...” José Octavio Alvidrez,
Cebollas, Chiles y Nogal, Rancho “La Concepcion”, Camargo, Chihuahua




APLICACIONES

Sistemas de Riego Rodado

o

. compramos el primer equipo en el afio 2010, al siguiente
ano compramos otro en 2011, y en el 2012 compramos otros
dos, que les puedo decir si hemos comprado mas equipos es
porque han funcionado evidentemente, conservacion de
humedad y descompactacion del suelo muy notoria...”, Unidad
Agricola Comercial, SPR. de RL, Irapuato, Guanajuato




APLICACIONES

Sistemas de bombeo.

NO MAGNETIZADO 14 HRS
! ‘ oo NS

“... compramos el primer equipo en el afo 2010, al siguiente afio
compramos otro en 2011, y en el 2012 compramos otros dos, que
les puedo decir si hemos comprado mas equipos es porque han
funcionado evidentemente, conservacion de humedad vy
descompactacion del suelo muy notoria...”, Unidad Agricola
Comercial, SPR. de RL,

Irapuato, Guanajuato.



APLICACIONES

AGRICOLA EL CAHAPARRAL, CULIACAN, SINALOA, JUNIO 2012

LOTE

32

SECTOR

TABLA

NUMERO DE SURCOS

23

CULTIVO

BELL PEPPER

FECHA PLANTADO

05 NOV. 2011

ETAPA

3RA.

FRECUENCIA DE RIEGOS

DIARIO/2 HRS. PROM.

El

02 de Febrero del
acondicionador
valvula del lote 32.

Se deja lalinea de alimentacion que deriva a la Tabla 5 tal

2012, se instalo un equipo
magneético Magnetizador de 2”, en una

y como esta para tener como referencia y Unica
diferencia, el equipo acondicionador magnético.

Durante 3 meses y medio, se estuvo regando la Tabla 4
con TMA y la Tabla 5 sin TMA, con siembra de Chile Bell
Pepper.

Se tomaron lecturas de varios parametros a espacios de
tiempos de 22,

45, 74y 105 Dias.




APLICACIONES

CAMPO DE GOLF COUNTRY CLUB, CULIACAN, SINALOA, ABRIL 2012

El 21 de Abril del 2012, se instalo un equipo acondicionador
magnético, en el agua de riego del Green de Practica.

Se tomo como elemento de referencia el area del Hoyo No 9
la cual se reg6 en similares condiciones pero solamente
con agua corriente sin Tratamiento Magnético.

Se tomaron mediciones de compactacion durante 31 dias,
en ambos campos.

Se montd una experiencia en cajones sembrados, donde
se tomaron

también mediciones de compactacion.




APLICACIONES

CAMPO DE GOLF COUNTRY CLUB , CULIACAN, SINALOA, ABRIL 2012

Regado (CON Regado (SIN
Magnetizador) Magnetizador)




APLICACIONES

CAMPO DE GOLF COUNTRY CLUB , CULIACAN, SINALOA, ABRIL 2012

Regado (CON Regado (SIN
Magnetizador) Magnetizador)




APLICACIONES

Sistemas de refrigeracion
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“.Se instalé un equipo a la entrada de agua del condenador en este caso habia escepticismo ya que se habian
utilizado otros equipos pero eléctricos y aunque si funcionaron el problema era el costo de mantenimiento de
los mismos. Con el uso del equipo Magnetizador la desincrustacion fue total ahorrando en mantenimiento ya
gue los paneles se limpiaban manualmente cada mes ahorrdandose en mano de obra y en productos

4

guimicos..”, industria “Hielo Iceberg”, Delicias, Chihuahua.



Esquemas de Instalacion

TORRES DE ENFRIAMIENTO, GANADERA GILIO, GOMEZ PALACIO DURANGO,
MAYO 2015

4 DIAS

DESPUES




TORRES DE ENFRIAMIENTO, GANADERA GILIO, GOMEZ PALACIO

DURANGO, MAYO 2015

Estos efectos son a 4 dias de instalados,

Estos paneles se cambian de 2 a 3 veces por
ano,

Estos se instalaron en enero y estaban
programados para cambiarse en este mes de
mayo,

Cada juego de paneles cuesta $8,000 pesos.



Esqguemas de Instalacion

TORRES DE ENFRIAMIENTO, GANADERA GILIO, GOMEZ PALACIO DURANGO,
MAYO 2015
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RESULTADO DE APLICACION

TORRES DE ENFRIAMIENTO, GANADERA GILIO, GOMEZ
PALACIO DURANGO, MAYO 2015

A los 6 dias de instalado el acondicionador,
se coloco una valvula para poder lavar con
agua todo el exterior de la torre, se elimino el
lodo y se pudo ver la incrustacion presente
en las paredes humedas

« Como podra observarse solo queda poca
Incrustacion que se siente mas suave y de
facil remocion.




TORRES DE ENFRIAMIENTO, GANADERA GILIO, GOMEZ PALACIO DURANGO,
MAYO 2015




TORRES DE ENFRIAMIENTO, GANADERA GILIO, GOMEZ PALACIO DURANGO,
MAYO 2015




APLICACIONES

Semilleros y Casas Sombras

“...contamos con invernaderos y casa sombras, instalamos el primer
equipo hace 5 anos y el segundo hace 2 anos, la razén por la que
compramos el segundo equipo es que fue muy evidente que después
de la instalacion del primer equipo pudimos observar que los
charcos que se forman en algunos lugares del cultivo se dejaron de
formar y el agua empezd a penetrar mucho mejor , también notamos
marcadamente la conservacidon de la humedad por mas tiempo y
tenemos intervalos mas largos de riego ahora Agrokuara S.A. de C.V,,
Ciudad Obregon, Sonora




APLICACIONES

VIVERO FORESTAL DELICIAS, CHIHUAHUA, 2011
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APLICACIONES

VIVERO FORESTAL DELICIAS, CHIHUAHUA, 2011

Después de
Biomex




APLICACIONES

DESPUES DE INSTALADOS LOS ACONDICIONADORES MAGNETICOS
DELICIAS, CHIHUAHUA, 2011

2 MESES

R 7 / [~ 1 | = ae——

SIS

SISTEMA SIN
ACONDICIONADOR ACONDICIONADOR



APLICACIONES

DESPUES DE INSTALADOS LOS ACONDICIONADORES MAGNETICOS
DELICIAS, CHIHUAHUA, 2011

2 MESES

RIEGO CON
ACONDICIONAD

RIEGO SIN
ACONDICIONADOR




APLICACIONES

DESPUES DE INSTALADOS LOS ACONDICIONADORES MAGNETICOS
DELICIAS, CHIHUAHUA, 2011

3 MESES

(7 /[~ 1 [ " ——

SISTEMA SIN
ACONDICIONADOR




APLICACIONES

Agua de bebida de animales.
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. se instalaron tres equipos en el agua de ingesta de los pollos,
lograndose una reduccion de de la mortalidad en las pollas 'y
produccion de un 95 %, asi como se redujo en un 30% el problema de
los huevos quebrados de manera general se logro incrementar un pico
de produccion de 5 % con el uso de los acondicionadores
Magnetizador,...”, Jaime Alberto Justo Rubalcab, Huevo Aldama,
CD Aldama Chihuahua.



¢ QUE BENEFICIOS OBTENGO?

El uso de los acondicionadores en los Sistemas Domésticos y Comerciales
proporciona una gran cantidad de beneficios entre los que se destacan:

MAS MENOS

Costras o Incrustaciones

Costos de mantenimiento

Consumo de productos quimicos
Consumo de electricidad hasta un 30%

Limpieza de las instalaciones
Vida util de los hidrosanitarios
Aporte al medio ambiente
Aprovechamiento de los equipos

W
Wb

Efecto del campo magnético en las
instalaciones hidrosanitarias.

Urinarios y bafios de una
Empresa

Antes de Después de
Magnetizador Magnetizador




APLICACIONES

Duchas y Sanitarios.

1. Elimina las costras en las regaderas,
2. Disminuye el consumo de jabon, por el incremento de la solubilidad
3. Disminuye costos en mantenimiento



Los acondicionadores, tambien se puedenInstalar en las siguientes areas
Domeésticas y Residenciales:

« Agua de entrada a viviendas,
* Piscinas,

* Riegos de Jardines,

« Calentadores Solares,

« Lavadoras

 Duchas y Regaderas




Esqguemas de Instalacion

* Instalacion en el Agua de la Vivienda.
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Esqguemas de Instalacion

* Instalacion en el Agua de la Vivienda.
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Los acondicionadores Biomex, en lasPiscinas reportan los
siguientes Beneficios:

Reducir al menos un 25 % el consumo de cloro 4. Reducciéon de los costo de mantenimiento.

No produce sedimentos en la linea de 5. Eliminacion de las manchas en la parte
flotacion de una piscina. inferior de la piscina.
Reduccion del Sarro en el sistema de 6. Mejora el rendimiento del filtro de la

circulacion, en el filtro y en el calentador. piscina.




Esqguemas de Instalacion

» Instalacion en Piscina con Calentador de agua.

limpiafondo

BIEGMEX




Esqguemas de Instalacion

« Instalacion en Piscina sin Calentador de agua.

RETORNO
A LA PISCINA

RETORNO
A LA PISCINA

VALYULA

BOMBA FILTRACIO
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APLICACIONES

Riego de Jardines

Disminuye la compactacion del terreno,
Aumenta permeabilidad

Disminuye el consumo de agua en riegos
Homogeniza los sembrados.

NG MAGNETIEADE

. NMAGNETIZRDE

TRASPLANTE




RESULTADOS

Los resultados obtenidos en las plantaciones realizadas por Biomex en
Meéxico, refieren que esta es una tecnologia con costos que tienen una
muy buena tasa de recuperacion de la inversion, ya que se obtienen
muchos beneficios y ahorros desde el punto de vista economico, pero
también desde el punto de vista ecologico al emplear menor cantidad de
productos quimicos, y por ende muchos beneficios, al obtener mayor
cantidad de productos con las mismas areas de plantacion y riegos, solo
empleando una tecnologia Limpia como es el tratamiento magneético y los
equipos Biomex.
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http://www.biomexsoluciones.com
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